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Kontaktuppgifter: 044-20 25 00
Organisationsnummer: 556648-6238
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1 Generell information

Moder-EPD

Produktnamn: Hald&ckselement (HD/F)
Deklarerad enhet: 1 ton
Produktionsdata fran ar: 2023

Deklarerade moduler:

Al-A5, B1, C1-C4, D

Deklaration utford datum: 2024-06-20
Programoperator: EPD-Norge
NPCR Part A: Construction products and services. Ver. 2.0. March 2021.
. NPCR 020 Part B for Concrete and concrete elements. Ver. 3.0. September 2021.
Baserad pa PCR:

SS-EN 15804:2012+A2:2019/AC:2021
SS-EN 16757:2017

Registreringsnummer EPD:

Dotter-EPD

NEPD-7018-6416-SE

Produktnamn: Haldé&ckselement (HD/F) med Starkas bésta betongrecept, juni 2024
Deklarerad enhet: 1 ton
Produktionsdata fran ar: 2023

Deklarerade moduler:

Al-A5, B1, C1-C4, D

Deklaration utford datum: 2024-07-03
Marknadsomrade: Sverige
ID Dotter-EPD: 5000002342

Intern bendmning;:

1_HDF_dot-24_340_(moder-24)
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2 Produktinformation
2.1  Produktbeskrivning

Haldackselement (HD/F) anvands som bjélklag i byggnader. Elementyperna som técks av denna
EPD ar HD/F 20, HD/F 20B, HD/F 27, HD/F 27B, HD/F 32 och HD/F 38. Redovisat resultat for
denna EPD ér gjord efter berdkning med vart recept med lagst cementinnehall i juni 2024 for var
representativa medelprodukt (HD/F 27 med 8 st spannlinor). Haldack produceras industriellt pa
110 m langa banor dér forspéanda stallinor monteras nédra banornas botten. Betongblandningen
produceras pa samma fabrik som tillverkar elementen och extruderas langs hela banorna till den
typiska haldacksgeometrin med en forutbestamd hojd. Nodvandiga haltagningar for
monteringssyften gors enligt ritning, innan betongen hérdar. Efter hdrdning sagas haldacken till
slutproduktens projektspecifika langd.

En prefabricerad inomhuskonstruktion i betong utsatts inte for nagra naturliga
nedbrytningsmekanismer och har darfor ingen begransning i livslangd. Det medger ocksa lagt
behov av utbyten, underhall och renovering under driftsfasen. Med prefabricerad betong uppfylls
utan svarigheter en modern byggnads krav pa ljudisolering, brandskydd och fuktsédkerhet. En av
betongens viktiga egenskaper dr viarmelagringsformagan som ger forutsittningar for lag
energiforbrukning och effektuttag under byggnadens hela driftstid. Betong &r atervinningsbart for
att tillverka ny betong av eller som fyllnadsmaterial. Betong atertar koldioxid under anvandnings
och slutskedet genom karbonatiseringsprocessen (cement omvandlas tillbaka till kalk). Denna
positiva miljoeffekt ingar i fasen B1.

2.2  Produktinnehall

Material kg %
CEM II/B 142,4 14,2
Vatten* 25,3 2,5
Krossas ballast 634,7 63,5
Naturgrus 113,1 11,3
Atervunnen betong 70,8 7,1
Plasticeringsmedel 0,6 0,1
Forspand armering 13,0 1,3
Total 1000 100

*Ytterligare 30 L vatten ar tillsatt i fabriken men har avgatt vid leverans.

2.3  Tekniska data

Specifikation | ‘
Hallfasthetsklass C40/50-C50/60

Exponeringsklass Tex. X0, XC1, XC3, XF1

Vattencementtal 0,4

Cement CEM II/B-M (S-LL) 52.5 N (Viridiscement)

Anvinda standarder SS-EN 1168

Dimensioner Léangd: 4 to 17 m; Bredd: 500 till 1200 mm; Thickness: 200 till 380 mm
Vikt Upp till ca 10 ton
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2.4  Livslangd
2.4.1 Referenslivslangd produkt

Betong inomhus i exponeringsklass X0, XC1 och XC3 utsitts inte for armeringskorrosion eller
frostangrepp. Exponeringsklasser tex XF1 utsétts for utomhusklimat. Livslangden sékerstalls
genom rétt vald betongkvalitet och tackskikt samt genom att upfylla kraven i betongstandarden
och Eurocode. Livslangd >100 ar.

2.4.2 Referenslivslangd byggnad

L50

3 LCA Information
3.1 Datakvalitet

Specifika data visas i tabellen nedan. Transporter inkluderar tom &tertransport och ar baserade pa
data fran Sphera. Ovrigt material samt data for olika energityper &r baserade pa olika databaser.
Energidata ar raknad som ett medelvarde fran faktisk forbrukning f6r angivna fabriker.

o

Material Referens Kvalitet Ar
Cement NEPD-5724-5012 EPD 2024
Ballast, kross Ecoinvent Databas 2020
Ballast, natur Ecoinvent Databas 2020
Tillsatsmedel: EPD-EFC-20210198-IBG1-EN EPD 2021
Superplasticerare

Stal, generisk S-P-04160 EPD 2021
Stal, spannlinor S-P-02401 EPD 2020
Vatten Sphera Databas 2020

3.2 Allokering

Allokeringen pé produktionsanlaggningen baseras pa arliga miljobelastningar som delats med den
totala produktionen oavsett betongkvalitet. LCA-data som anvénds baseras pa EPDer som foljer
EN15804 eller data fran Sphera.

3.3 Flodesschema

A1-A5, B1, C1-C4, D. Modul B1 innefattar koldioxidupptag genom karbonatisering.
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A1l A2 A3 A4 A5 B1 C1 Cc2 C3 D

Produktion av Energi
energi
Produktion av Fartyg,
cement Lastbil

‘ Produktion av H Lastbil P
ballast -
— m
Produktion av Atervinnings-
vatten

P - 3 otential
Produktion av Lastbil Montage av Karbonatisering Demontering av Lastbil Material- = ?utanfér
Betongelement betongelement betongelement atervinning

systemgrans)

" .
Produktion av Lastbil (krossning)
tillsatsmedel
Produktion av Lastbil
armering
Produktion av ”
ingjutningsgods Lastbil

Avfall

3.4  Andringar mot moder-EPD
3.4.1 A1-A2 Ramaterial och transport till fabrik

En annan sammanséttning av betongreceptet jamfort med moder-EPD:n har anvints, vilket
redovisas i kapitel 2.2. Den ingaende cementdelen ar enbart av typen CEM II/B. Receptet ar
optimerat med minsta majliga cementméngd. Darfor kallas produkten ”Starkas basta”.
Receptoptimering &r en standigt pagdende process for att minska cementinnehallet och darmed
ocksa klimatpéaverkan. Dotter-EPD:n bendmns dérfoér ”Starkas Bésta” i juni 2024 och géller tills en
ny dotter-EPD for ett recept med dnnu lagre klimatpaverkan for betongblandningen har utvecklats.

3.4.2 A3 Fabrik

Inga dndringar mot moder-EPD.

3.4.3 A4 Transport till kund

Inga dndringar mot moder-EPD.

3.5 Scenarier

3.5.1 Transport fran tillverkningen till byggarbetsplatsen (A4)

Fyllnadsgrad
(inkl. retur)

Lastbil Lastbil, 40 t 0,03 liter/ton, km
Baserat pa medelstréckor for alla producerade element under 2023.

3.5.2

Typ av fordon | Avstind | Brinsleférbrukning

Bygg- och installationsprocessen (A5)

| Enhet

kWh/ton
Varde baserad pa specifik information f6r 2023 fran Starka Betongelement AB.

| Virde ‘
2,3

Elkonsumption
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3.5.3 Anvandning (B1)

| Enhet | Virde

Koldioxidupptag under 100 ar kg COq/ton 3,8
Berédkning av koldioxidupptag ar utfdrd enligt Annex BB i SS-EN 16757:2017. Scenariot &r baserat
pa enkelsidig karbonatisering av ett 265 mm tjockt haldédck med beldggning inomhus i torrt klimat.

3.5.4 Slutskede (C1, C3, C4)

| Enhet | Virde
Cl. Diesel rivning* MJ 36
C3. Diesel krossning* M]J 7,1
C3. Stal atervinning * MJ 0,4
C3. Atervirming kg 1000

*Erlandsson & Pettersson (2015)

3.5.5 Transport till avfallsbehandling (C2)

Fyllnadsgrad (incl. Typ av Avstind Bransle-

retur) % fordon (km) /Energiférbrukning

Lastbil 45 Lastbil, 40t 35 0,03 liter/ton, km 0,9

Schablon enligt branschdverenskommelse.

3.6  Fordelar och belastningar utanfor
systemgransen (D)

| Enhet | Virde
Erséttning av primar ballast kg -916
Erséttning av primart stal kg -6,5

Scenariot ar baserat pa en atervinningsgrad pa 100% enligt modul C. Armeringen i produkten &r
till 50 % gjord pa atervunnen stal och ger darmed halverad vinst i modul D.

4 LCA resultat

41 SYSte mg ranser (X=ingar, M= modul ingar inte)

Byggprocess-

Produktskedet Anvandningsskedet Slutskedet
= utanfor

skedet

< § =
2 g 2 £ 2 o0 -5
§= 50 ] ) . o0 = -g = &
£ B £ 9 8 § = § ¥ ® § g g =T § £ § g
:0 o E o S = c ° = Q = U = o o =] = — T Z &
@ 2, g a, o & 5 < = s, 5] i < g a, = 5 s £ 3 2
) 2 g g % g = 9 3 2 2 ? Z g 2 o) < 8854
2 g & 8 EE % B & 5 g £ € g § B 2 §tgxb
= < 9] g= g= = = T Q
o I I R z P o~ &« a a g 5 E € £33
5 5 & z < & =
al: &
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X X X X X X MI MI MI MI MI MI X X X X X

Fordelar och
belastningar

nettopaverkan och

systemgransen

miljonytta



STARKA
AN

Lasexempel: 9,0 E-03 =9,0*10-3 = 0,009

4.2  Huvudsakliga miljdpaverkansindikatorer

Indicator | Unit | A1-A3 | A4 | A5 | B1 | C1 | C2 | C3 | C4 | D ‘
GWP-total kgegoz 1,02E+02 | 8,65E+00 | 529E-01 | -3,80E+00 | 2,32E+00 | 4,20E+00 | 4,84E-01 | -1,32E+00 | 8,65E+00
. kg CO2

GWP-fossil eq 1,01E+02 | 8,57E+00 | 5,25E-01 | -3,80E+00 | 2,30E+00 | 4,17E+00 | 4,80E-01 | -1,31E+00 | 8,57E+00
G,WP- . kg CO: 2,74E-01 | 2,67E-02 | 1,63E-03 7,17E-03 | 1,30E-02 | 1,49E-03 | -1,22E-04 | 2,67E-02
biogenic eq.
GwP- kg CO2 7,19E-02 | 4,79E-02 | 2,93E-03 1,29E-02 | 2,33E-02 | 2,68E-03 | -9,80E-03 | 4,79E-02
LULUC eq.

kg
ODP CFC11 | 2,97E-06 | 1,93E-07 | 1,18E-08 5,20E-08 | 9,40E-08 | 1,08E-08 | -3,98E-15 | 1,93E-07

eq.

mol H*

AP eq 3,50E-01 | 9,65E-02 | 5,91E-03 2,59E-02 | 4,69E-02 | 540E-03 | -7,20E-03 | 9,65E-02
EP- kgPeq. | 2,61E-03 | 4,43E-04 | 2,71E-05 1,19E-04 | 2,15E-04 | 2,48E-05 | -9,80E-06 | 4,43E-04
freshwater
EP-marine | kgNeq. | 1,25E-01 | 520E-02 | 3,18E-03 1,40E-02 | 2,53E-02 | 2,91E-03 | -3,43E-03 | 5,20E-02
EP- . mol N 1,37E+00 | 4,94E-01 | 3,02E-02 1,33E-01 | 2,40E-01 | 2,76E-02 | -3,70E-02 | 4,94E-01
terrestial eq.

kg
POCP NMVOC | 3,32E-01 | 6,74E-02 | 4,13E-03 1,81E-02 | 3,28E-02 | 3,78E-03 | -6,68E-03 | 6,74E-02

eq.
ADP-M&M | kgSbeq. | 3,18E-04 | 4,62E-06 | 2,83E-07 1,24E-06 | 2,25E-06 | 2,59E-07 | -2,33E-07 | 4,62E-06
ADP-fossil MJ 5,63E+02 | 1,30E+02 | 7,99E+00 3,51E+01 | 6,34E+01 | 7,31E+00 | -3,08E+01 | 1,30E+02
WDP m? 1,02E+04 | 1,54E+02 | 9,41E+00 4,13E+01 | 7,47E+01 | 8,61E+00 | -1,22E+01 | 1,54E+02

GWP-total: Global Warming Potential; GWP-fossil: Global Warming Potential fossil fuels; GWP-
biogenic: Global Warming Potential biogenic; GWP-LULUC: Global Warming Potential land use and land
use change; ODP: Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP: Acidification potential,
Accumulated Exceedance; EP-freshwater: Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching
freshwater end compartment; See “additional Norwegian requirements” for indicator given as PO4 eq. EP-
marine: Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end compartment; EP-
terrestial: Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP: Formation potential of tropospheric
ozone; ADP-M&M: Abiotic depletion potential for non-fossil resources (minerals and metals); ADP-fossil:
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP: Water deprivation potential, deprivation weighted
water counsumption
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4.3  Resursanvandning

Parameter | Unit | A1-A3 | A4 | A5 | B1 | C1 | C2 | C3 | C4 | D
RPEE MJ 2,63E+02 | 4,48E+01 | 2,75E+00 1,21E+01 | 2,18E+01 | 2,51E+00 | -1,66E+01 | 4,48E+01
RPEM M] 7,61E-02

TPE M] 2,63E+02 | 4,48E+01 | 2,75E+00 1,21E+01 | 2,18E+01 | 2,51E+00 | -1,66E+01 | 4,48E+01
NRPE M] 5,14E+02 | 1,31E+02 | 8,01E+00 3,52E+01 | 6,36E+01 | 7,32E+00 | -3,09E+01 | 1,31E+02
NRPM M] 3,82E+00

TRPE M]J 5,18E+02 | 1,31E+02 | 8,01E+00 3,52E+01 | 6,36E+01 | 7,32E+00 | -3,09E+01 1,31E+02
SM kg | 1,15E+02

RSF MJ 1,17E+02

NRSF M] 2,92E+02

W m?3 2,38E+00 | 3,58E+00 | 2,19E-01 9,63E-01 | 1,74E+00 | 2,01E-01 -3,06E-01 3,58E+00

RPEE Renewable primary energy resources used as energy carrier; RPEM Renewable primary energy
resources used as raw materials; TPE Total use of renewable primary energy resources; NRPE Non
renewable primary energy resources used as energy carrier; NRPM Non renewable primary energy resources
used as materials; TRPE Total use of non renewable primary energy resources; SM Use of secondary
materials; RSF Use of renewable secondary fuels; NRSF Use of non renewable secondary fuels; W Use of net
fresh water

4.4  Slutskede - Avfall

Parameter | Unit | A1-A3 A4 A5 B1 C1 C2 C3 (@] D ‘
HW kg 1,31E+00 | 5,51E-10 3,37E-11 1,48E-10 2,68E-10 3,08E-11 -8,29E-09 5,51E-10
NHW kg 1,30E+01 | 1,65E-02 1,01E-03 4,43E-03 8,01E-03 9,23E-04 -1,28E-02 1,65E-02
RW kg 9,74E-03 | 1,42E-04 8,67E-06 3,81E-05 6,89E-05 7,93E-06 -5,79E-03 1,42E-04

HW Hazardous waste disposed; NHW Non hazardous waste disposed; RW Radioactive waste disposed

4.5  Slutskede — Utflode

Parameter Unit A1-A3 A4 A5 B1 C1 C2 C3 C4 | D ‘
CR kg

MR kg 4,58E+00 1,00E+03

MER kg 2,44E-04

EEE M]J 4,76E-05

ETE MJj 7,20E-04

CR Components for reuse; MR Materials for recycling; MER Materials for energy recovery; EEE Exported
electric energy; ETE Exported thermal energy
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4.6 Information som beskriver innehall av
biogent kol vid fabriksgrinden

Innehdll av biogent kol | Enhet | Virde ‘
Innehall av biogent kol i produkt kg C 0
Innehall av biogent kol i férpackning kg C 0

5 Verifikat fran forgranskat EPD-verktyg

Denna berakning av miljopaverkan ar utférd enligt EN 15804, en europeisk standard som styr
vilka paverkansfaktorer som ska deklareras i en EPD for byggprodukter och hur de ska berédknas.
Berdkningen ar utford med IVL:s forgranskade IVL EPD generator Betong NEPDT28. 1
berdkningen ingar alla obligatoriska delar enligt EN 15804 (A1-A3, C1-C4, D) och som omfattar
paverkan fran ravaruutvinning, leverans pa byggplats, slutskede fram till atervinning till nésta
system. I vissa fall ingar d&ven A4 (transport till byggplats) och A5 (Konstruktion). De data som
redovisas i LCA resultatet motsvarar innehallet i en EPD och kan anvandas som indata i en
berdkning av en byggnads miljoprestanda som utfors enligt EN 15978.

Denna LCA berdkning ar inte tredjepartsgranskad och publicerad som en EPD men accepteras som
verifikat av vissa kravstéllare, t.ex. Trafikverket, eftersom den baseras pa ett férgranskat EPD-
verktyg. IVL EPD generator Betong NEPDT28 ar granskat av en av godkdnd EPD granskare
(Guangli Du) och har anvints av leverantoren for framtagande av tredjepartsgranskad EPD
(Moder EPD) som finns registrerad hos programoperatéren EPD Norge. Bakomliggande LCA-data
ar da desamma och det ar endast receptet som forandrats.

Betong tar under hela sin livslangd upp koldioxid fran luften, s.k. karbonatisering. Upptaget av
koldioxid, som sker under driftsskedet (modul B), har enligt utfdrda forskningsstudier beddmts
uppga till ca 15-20 procent av den koldioxid som slédpps ut i produktskedet (A1-A3) vilket bor
beaktas vid berdkning av en betongbyggnads klimatpaverkan under en hel livscykel.

6 Betongens miljopaverkan under
livscykeln

Vid bedémning av en hel byggnads miljoprestanda bor man utéver data fran EPD:n ta hansyn till
byggnadens livsldngd. Betong &r ett material med lang livslangd, mer &n 100 ar, det ar en viktig
egenskap och byggnadens paverkan bor darfor bedomas per driftsar om jamforelser ska goras.
Underhallsbehovet under hela livscykeln ska ocksa beaktas liksom paverkan fran anvandning,
rivning och atervinning. En av betongens unika egenskaper ar virmelagringsformagan som ger
forutsittningar for lag energiférbrukning och effektuttag under byggnadens driftstid. Forutom den
miljopaverkan som berdknas i en LCA, finns dessutom flera andra hallbarhetsaspekter som maste
beaktas, tex ingaende farliga kemikalier, brandsdkerhet, fuktsakerhet och ljudisolering.



